IMOBILIZACAO DE LIPASE EM ALGINATO DE SODIO
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As enzimas, que em sua maioria sdo proteinas, sdo responsaveis pela catalise bioldgica. Elas sdao
altamente especificas e seu poder catalitico ¢ muito superior aos catalisadores quimicos.

Dentre as enzimas que possuem aplicacdo industrial, bem como académico, estdo as lipases. As
lipases catalisam tanto a hidrolise quanto a sintese de ligacdes ésteres em triacilglicerdis. Essas
enzimas encontram promissoras aplicagdes em processos de sintese organica, formulagdo de
detergentes, sintese de biosurfactantes, tratamentos de residuos e em processos das industrias:
6leoquimica, de laticinios, agro-quimica, de papel, de cosméticos e farmacéutica.

Varios sdo os fatores que alteram a conformagdo de uma enzima, podendo afetar sua atividade.
Diante disso, varias técnicas de imobilizacdo estdo sendo desenvolvidas afim de proporcionar uma
maior resisténcia quanto a variagdo de pH, temperatura, além de uma maior estabilidade, recuperagdo
e reutilizacao.

A técnica de imobilizagdo utilizada neste projeto foi a de microencapsulacdo. Esta técnica tem
como uma das principais vantagens a ndo interacdo da enzima com o polimero responsavel pela
encapsulacdo, evitando, assim, sua desnaturagdo. O polimero utilizado foi o alginato de sodio, que tem
a propriedade de formar esferas, em temperatura ambiente, na presenga de ions bivalentes. O alginato
¢ um polissacarideo composto por dois mondmeros diferentes (acido gulurénico e acido manurdnico)
que se alternam na constitui¢cao do polimero.

Para a gelificag@o do polimero foi utilizado CaCl,. Para a formagao das esferas de alginato foram
testadas cinco diferentes porcentagens (1,5, 2, 2,5 e 3%) do polimero em uma concentragdo de cloreto
de calcio de 0,025M. Posteriormente foram testadas quatro concentragdes diferentes de CaCl, (0,025,
0,05, 0,1 e 0,2M) e 2,5% de alginato. As solucdes de alginato, CaCl, e enzima foram preparadas em
tampao Tris-HCI ,pH 7,2, 0,05M. Apds a mistura de polimero e solugdo enzimatica as esferas sdo
formadas por pipetagem das gotas em solugdo de CaCl,. Depois de decantadas as esferas, estas foram
lavadas duas vezes com o mesmo tampdo, para a remog¢do das enzimas ndo imobilizadas. A
determinacdo da atividade enzimatica foi realizada por ensaio colorimétrico, usando p-nitrofenil
palmitato como substrato, dissolvido em emulsdo de 2% de Triton X-100 + 0,05M de tampao Tris-
HCI e a variagdo da absorbancia em 410nm sera avaliada em espectrofotometro de feixe duplo Cary
Scan 100 (Varian).

A imobilizagdo foi alcangada, obtendo-se esferas do polimero de aproximadamente 3mm cada. A
reutilizagdo foi testada para até cinco ensaios consecutivos, havendo queda da atividade até ao redor
de 20% da original. A melhor condigdo foi 2,5% do polimero, como evidenciado na figura 1, onde
constam as reutilizagdes das porcentagens com melhor atividade. A melhor condi¢cdo de cloreto de
calcio foi de 0,025M.

Os dados coletados destacaram as vantagens e superagdes da enzima imobilizada com relagdo a
enzima livre, assim propiciando o aproveitamento desta enzima imobilizada em diversas aplicacoes,
principalmente nao gerando residuos tdxicos.
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Figura 1: Grafico da Atividade Relativa versus o
numero de reutilizagdes para a enzima imobilizada.
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